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1 ALLMANT / BAKGRUND

Skellefted kommun planerar ett bostadsprojekt i stadsdelen Degerbyn, belaget cirka tre kilometer vaster
om centrum (Figur 1). Projektet innefattar nybyggnation av villor samt omplacering av befintlig loge och
delvis rivning av befintlig bebyggelse. Ombyggnationen &r en del av en godkand detaljplan fr&n 1966
och marken som ska nyttjas 4gs av kommunen. Projektet kommer resultera i elva tomter pa kommunens
mark samt tre tomter p& privat mark. Figur 1 nedan visar omradets placering i forhallande till Skelleftea,
samt en oversiktsbild 6ver omradet dar bostader planeras att uppforas.
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Figur 1. Orienteringsfigur. Planomradets ungefarliga placering & markerad med rétt. Bildkalla: Lanstyrelsens webb-GIS

WSP har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for det omrade dar bostader planeras att
uppforas. Utredningen ska visa pa vilka fldden och fororeningar som en exploatering av omradet kan
komma att generera samt visa pa lampliga atgarder for att omhanderta dagvattnet. Parallellt med
dagvattenutredningen genomfér aven WSP en geoteknisk undersdkning.

Mellan den planerade exploateringen och Skellefte alv finns villakvarter dar pumpningen av
draneringsvatten fran husgrunder tycks vara oproportionerligt stor. | utredningen ingar darfér aven en
oversiktlig analys av varfor pumparna ar 6verbelastade. Utredningen ska ocksa visa pa att planerad
exploatering inte forvarrar situationen for dessa fastigheter eller andra fastigheter nedstroms.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Planerad exploatering ligger inom detaljplanelagt omréde, se Figur 2. Ett omrade reserverat for
underjordiska ledningar korsar omradet i Ost- vastlig riktning. Direkt vaster om omradet ligger ett
naturomrade i form av en storre ravin dit dagvatten leds frdn omraden norr om Bolidenvagen.

Figur 2. Omradets detaljplan till vanster, bildkalla Skellefted kommun. Till hbger: omradets placering och ravinen (vita pilar) dit
dagvatten leds fran norr om Bolidenvagen. Utredningsomradet markerat i rott.

2.1 SKELLEFTEA KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI

Skellefteda kommun antog 2014 ett dagvattenprogram med en dagvattenstrategi i tva delar. Den forsta
delen fokuserar pa varfor dagvattenfragor ar viktiga, 6vergripande ansvar och lagstiftning. Den andra
delen bestar av bilagor och checklistor som ar viktiga vid tillampning av forsta delens riktlinjer. |
dagvattenprogrammet anges atta 6vergripande mal for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering:

o Tillférsel av fororeningar till dagvattensystem begréansas.

e Recipienters kemiska och ekologiska status blir inte sdmre pa grund av dagvattnet.

e Dagvatten tas om hand sa nara kéllan som mgjligt.

e Dagvattensystemet ar utformat sa att skadlig uppdamning undviks vid kraftiga regn.

e Mangden dagvatten i spillvattenledningar och avloppsreningsverk minimeras.

e Den naturliga grundvattenbildningen paverkas inte negativt av dagvattnet.

e Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet till exempel fér att héja naturvarden
och biologisk mangfald, gbra omraden estetiskt tilltalande och skapa mdgjlighet till forstroelse
och lek.

Vid beslut om hantering av dagvatten tas hansyn till konsekvenserna av framtidens klimatforéandringar.
De praktiska atgarder som behover konkretiseras i syfte att nd malen for hallbar dagvattenhantering
benams handlingsplaner. Handlingsplanerna ska hanteras som separata dokument och ha tydlig
koppling till dagvattenstrategin.

Eftersom det inte finns nagra fastslagna riktvarden for fororeningshalter i dagvatten har Skellefted
kommun tagit fram egna riktvarden, se Tabell 1. | vissa fall kan dock recipientens status motivera
hardare krav &n dessa riktvarden, exempelvis om en recipients statusklassning férsamras pa grund av
dagvattnet sa att miljokvalitetsnormen inte uppfylls. Skellefted kommuns dagvattenstrategi pavisar aven
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behovet av robusta och genomtankta dagvattenldsningar i relation till forandringar av klimatet
(Skellefted kommun, 2014).

Tabell 1. Riktvarden foér dagvatten enligt Skellefted kommuns dagvattenstrategi (Skellefted kommun, 2014).

Parameter Utslappskalla/utslappspunkt
(avser totalhalter och 1. Vid forbindel- 2. Vid utslapps- 3. Vid utslappspunkt
arsmedelvarden) sepunkt punkt till recipient till recipient med

hogt skyddsvarde

Fosfor (P) pe/l 230 165 | 150

Kvéve (N) mg/l 35 ‘ 25 2

Suspenderade dmnen (Susp) = mg/l 100 60 40

Bly (Pb) He/l 15 ‘ 10 IE

Koppar (Cu) ue/l 40 30 18

Kadmium (Cd) v/l 05 ‘ 05 04

Krom (Cr) pg/l 25 15 10

Kvicksilver (Hg) ug/l 0.1 ‘ 0,07 0,03

Nickel (Ni) pg/l 30 30 15

Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,1 ‘ 0,07 ‘ 0,03

Oljeindex (Olja) mg/l 5 5 0.4

Zink (zn) pg/l 140 ‘ 90 70

Skellefted kommun har antagit ett lokalt miljomal till &r 2025 som sager att vi ska ha ett renare dagvatten
som inte fororenar yt- eller grundvatten.

6110312467 -+ Degerbyn dagvattenutredning



3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomradet pa Klintvagen ligger cirka tre kilometer vaster om Skellefted centrum, i Skellefted
kommun, i omradet Degerbyn. Omradet bestar sedan tidigare av villakvarter, skog, jordbruksmark och
akermark.

Soder om planeringsomradet finns ytterligare villakvarter i omradet Medlefors, som i dagslaget problem
att pumpa bort draneringsvattnen fran husen i tillracklig utstrackning. Draneringsvattnet leds ut pa
ledningsnatet och ut i Skelleftealven. Omradet har funnits lange och ledningarnas kapacitet ar inte
dimensionerade for storre floden. Omradet ned mot Skelleftedlven praglas av akermark med en
skogsdunge som avgransar villakvarteren i Medlefors fran vattnet. Vaster om planomradet finns en
skogsdunge som likt en ravin leder dagvatten sdderut.

il YNt

1 y [~
Sorbole!Dack ¢ °
#" } ’IMotor AB 2 i&utorep

Bolid,
0¥dgen Bolidenvagen
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MedleforsjHotell
&Konferens
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Figur 3. Skelleftedlven syns langs ned i bilden. Utredningsomradet ar markerat i rott. Omradet som &r drabbat av
pumpningsproblematik nedstroms &r markerat i gult. Bildkalla: Lanstyrelsens webb-GIS och google maps.

3.2 TOPOGRAFI OCH NATURLIGA RINNVAGAR

Utredningsomradet sluttar at sdder mot Skelleftedn. Marknivaerna i lage for planerad kvartersgata
varierar mellan ca +21 och +23, se Figur 4 nedan.
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Figur 4. Hojdprofil 6ver planomradet som varierar mellan +21 och +23 m. Bildkalla: Scalgo live.

Omréadet i vaster, som idag &ar akermark, ligger ungefar en till tvd meter lagre @n de bebyggda ytorna
och svammas darfor over vid storre skyfall. Marken sluttar mot en béackravin vaster om
undersokningsomradet, med slantkron kring +19 och ravinens dikesbotten pa niva ca +16,3. Som
brantast ar slantens lutning ca 1:1 (WSP, MUR Klintgatan, 21-05-25).

Vid exploatering kommer marken i vaster fyllas upp med upp till en meter av fyllnadsmassor. Ravinen
som géar vaster om omradet kommer delvis tackas efter geoteknisk utredning gallande stabiliteten.
Uppfylinaden i s6dra delen av ravinen som berors av planomradet fylls upp for att uppfylla krav pa
erisionsskydd och dagvatten norrifrn foreslas ledas i trumma under fyllnadsmassorna.

Naturliga rinnvagar fore exploatering visas i en Oversiktlig Scalgoanalys med ett 50 mm regn
motsvarande ett 100-ars regn. Scalgoanalysen innebar analys av lagpunkter och rinnvagar. Scalgo Live
ar ett GIS-baserat berékningsverktyg som analyserar terrdngdata och beraknar hur vatten stéller sig i
lAgpunkter vid olika volymer. Nar modellen belastas med en viss volym vatten (har 50 mm) rinner det
vattnet till terrangens lagpunkter. Modellen tar darfor inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran
att regnet faller pA marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att Scalgo-live inte kan
identifiera nagra effekter av troghet fran att en droppe landat pa marken, tills att den runnit till en
lAgpunkt.

8110312467 - Degerbyn dagvattenutredning
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Figur 5. Naturliga rinnv&gar och planomradesgrans markerat i vitt.

Scalgoanalysen visar naturliga rinnvagar ned mot ravinen och vidare mot Skellefte alv, men &ven 6sterut
mot Klintforsan. Ravinen tar idag emot vatten fran ett omrade som ar cirka 0,24 kmz2.

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Storre delen av planomradet bestar idag av akermark. Enligt SGUs jordkarta betstar omradet kring
Klintgatan hela vagen ned till Skelleftedlven till stérst del av dlvsediment och grovsilt-finsand. Det medfor
att omradet i stort kan férvantas ha en medelhdg genomslapplighet, se Figur 6.

-ﬂe --‘ ur,'ij~vr!‘/"" =

-
-] B
I.: =
g ol - = =
o) =9 !
- .‘m

P e

¥

. L

r !"f Medlefors 0'/"’ % B
FAS 7 M)
% 45:"%a .."‘5 " alld

Figur 6. Enligt SGU:s Jordkarta bestar utrednlngsomradet av alvsedlment och grovsut -finsand. Eﬁllgt SGUs
genomslapplighetskarta har hela utredningsomradet medelhég genomslapplighet. Planomrade markerat i rétt.

Enligt den geotekniska undersokningen WSP genomfort bestar jordprofilen dverst av 0,4 till 0,5 meter
fylining, av typen mullhaltig sand med inslag av silt och grus, i stora delar av planomradet. Fyllningen
Overlagrar sandsediment till cirka 5 meter djup.

| den geotekniska utredningen framgick att provtagningspunkten vaster om det planerade
bostadsomradet, i lage for anslutning till befintlig GC-vag, har en annorlunda jordprofilen. Har praglas
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jordprofilen till storre del av siltiga sediment, pa djupet dessutom sulfidhaltiga (WSP, PM Geoteknik,
2020-12-11).

3.4 GRUNDVATTEN

Grundvattenytan har matts med korttidsobservationer i 6ppna grundvattenrér inom planomradet.
Grundvattennivan varierade mellan ca 1,8 — 3,3 m djup under markytan motsvarande nivaer ca +18,5
respektive +16,4. Inom planomradet ligger grundvattnet hdgre i den dstra delen av omradet och sjunker
narmare ravinen i vaster.

Grundvattenytan varierar med arstiden varfor bdde hogre och lagre grundvattennivder an de nu
uppmatta kan férekomma. Matningarna gjordes under varen 2021 (WSP, PM Geoteknik, 2020-12-11).

Grundvattennivaerna for omradet med draneringsproblem sdder om pladomradet har utretts genom att
ytterligare fem grundvattenrér sattes ut i omradet sdder om planomradet i mars 2021, se Figur 7 nedan.

i - B
I 21W105G -

. Lol
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Figur 7. S6der om det huvudsakliga planomradet har observationsror for grundvatten installerats (réda punkter). ©Lantmateriet
2021.

Resultatet frdn grundvattenmaétningen presenteras i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Resultatet frdn grundvattenmatningarna vid tva méatningar i april och maj 2021.

GV-yta 29/4 2021 GV-yta 26/5 2021
21W101G 16,08 16,13
21W102G 14,55 14,24
21W103G Fri vattenyta, 4,5 meter under markytan
21W104G 16,92 16,53
21W105G 13,00 12,77
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Grundvattenmatningarna hade inga stora variationer mellan datumen och darfér har senaste méatningen
anvants for att utreda dréaneringsproblematiken kring villa kvarteren nedstréms.

3.5 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet berors av tva delavrinningsomraden, som bada tillhor Skelleftedlvens avrinningsomrade,
se Figur 8 nedan.

Myckle

Lyny Skelleftea

Figur 8. Delavrinningsomraden som berér planomradet, markerat i rott.

3.6 RECIPIENTER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det sa kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran och
med 2019-01-01 har vattendirektivet &ven inforlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 4 8.
Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar mojligheten att uppna den
status eller potenital som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pa& en femgradig skala: hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Den kemiska ytvattenstatusen har tva klasser: god och uppnar ej god.

Utredningsomradet for Degerbyn ligger inom avrinningsomradet for Skelleftedlven och Klintforsan.
Skelleftealven (SE20000) ar 410 km lang och rinner genom Skellefted. Avrinningsomradet omfattar 11
731 kmz2 och &r ett av de stora avrinningsomradena i Bottenvikens vattendistrikt. | Skellefted ar alven en
dricksvattentakt och ar en del av ett vattenskyddsomrade. Skelleftedlven ligger cirka 380 meter fran
planomradet. Paverkanskallor ar enligt VISS vattenkraft och atmosfarisk deposition. Tidigare har
skelleftedlven anvants som flottled vilket har gett en betydande férandring av &lvens hydrologi.
Skelleftedlven ar definierad som ett kraftigt modifierat vatten (KMV) eftersom den forsoérjer flera
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vattenkraftverk som levererar elenergi. Att aterstalla alven till god ekologisk status och erséatta
samhéllsnyttan av elproduktion genom andra férnybara energikéllor har av lansstyrelsen bedémts som
orimliga kosntader i forhallande till den ekologiska nyttan (VISS Skellefteélven, 2017).

Vattenmyndighetens statusklassificiering av Skelleftedlven sammanfattas nedan i Tabell 3.

Tabell 3. Statusklassning for recipienten Skelleftedlven, samt sammanstallining av de kvalitetsfaktorer dar god kemisk status inte
uppnas (VISS, 2017).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk potential Otillfredsstallande God ekologisk potentiel 2027*
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Bromerade difenyleter Uppnar ej god Undantag — Mindre stréngt krav
Kvicksilver och Uppnar ej god Undantag — Mindre stréngt krav

kvicksilverféreningar

*Lansstyrelsen bedémmer det tekniskt omajligt att uppna god status avsett biologisk effekt fére denna tidpunkt. Att MKN andras
till god ekologisk potential beror framst pa att atgarderna for att nd god ekologisk status skulle medféra en betydande negativ
paverkan pa samhallsviktig vattenkraftsverksamhet.

Den ekologiska potentialen for recipienten Skelleftealven ar klassad som otillfredsstallande.
Otillfredsstallande ekologisk potential innebar att mellan 3 till 6 av atgarderna inom maximal ekologisk
potential &r genomforda eller inte innebér en vasentlig forbattring av de biologiska kvalitetsfaktorerna.

Utslagsgivande for den sammanvéagda bedémningen ar kvalitetsfaktorerna konnektivitet i vattendrag
och hydrologisk regim i vattendrag, bada med otillfredsstéllande status. Lansstyrelsen bedommer det
tekniskt omojligt att uppna avsedd biologisk effekt fore 2027 pa grund av att vattnet ar klassat som ett
kraftigt modifierat vatten med avseende pa den samhéllsviktiga vattenkraftverksamheten. Istéllet andras
MKN till god ekologisk potential till 2027.

Den sammanvagda bedomningen for den kemiska statusen uppnar ej god kemisk status. Bedomningen
grundas i att halten kvicksilver i fisk anses 6verskrida gransvardet. Alla vattenférekomster i Sverige har
hogre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar &n gransvardena inom EU, vilket innebér att
inga vattenforekomster klarar normen for god ekologisk status. Det finns i dagslaget inte nagra atgarder
som gor det mojligt att komma tillratta med Overskridandet av dessa amnen och Sverige har darfor
beslutat att gora ett nationellt undantag i form av mindre strangt krav. Skelleftealven uppnar inte heller
god status med avseende pa polybromerade difenyletrar (PBDE). Underlagsdatan baseras pa en
nationell extrapolering som tyder pa att gransvardet for PBDE overskrids i fisk.

Klintforsan ar en mindre, cirka sju km lang & fran Varutrasket andra ner till Skelleftedlven. Klintforsan
har skiftande karaktér och &r ett biflode till Skelleftealven. An ligger bara hundra meter fran planomrédet
och tar emot vatten fran en del av planomradet.

Vattenmyndighetens statusklassificiering av Klintforsan sammanfattas nedan i Table 1.

Table 1. Statusklassning for recipienten Klintforsdn, samt sammanstallning av de kvalitetsfaktorer dar god kemisk status inte
uppnas (VISS Klintforsan, 2017).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk potential Mattlig God ekologisk status 2027

Forslag till ny miljokvalitetsnorm: God
ekologisk status 2033

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Bromerade difenyleter Uppnar ej god Undantag — Mindre strangt krav
Kvicksilver och  Uppnar ej god Undantag — Mindre strangt krav

kvicksilverféreningar
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Den ekologiska statusen for recipienten klintforsdn bedoms mattlig status. Utslagsgivande for den
sammanvagda beddmningen &ar naringsbelastning, férsurning, férorenade amnen och fysiska
forandringar i klintforsan.

Den kemiska statusen for klintforsdn uppnar ej kemisk god status baserat pa att gransvarden for
bromerade difenyleter och kvicksilver dverskrids. Den sammanvagda beddmningen for kemisk status
utan overallt éverskridande amnen (Hg och PBDE) &r Klintforsdns kemiska status ej klassad (VISS
Klintforsan, 2017).

3.7 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten.

3.8 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DAGVATTENANLAGGNINGAR

Narmast anslutning till dagvattennatet fran planomradet ar i s6dra delen av ravinen. Dagvattnet fors
sedan vidare sdderut i ravinen ned mot Skelleftean. En kapacitetsutredning av ledningsnétet fér hela
Medlefors presenteras i avsnitt 0.

3.9 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Soder om utredningsomradet finns dikningsféretaget Degerbyn df 1947, se Figur 9.

Medlefors

Figur 9. Utmarkerat markavvattnignsféretag nedanfor klintvagen. Bildkalla: Lanstyrelsens webb-GIS.

Dagvattenutredningen har begart ut Lanbruksstyrelsens handlingar dver dikningsforetaget fran ar 1947.
Enligt handlingarna var syftet med dikesforetaget att skapa odlingsbar mark. Omradet som tjanas av
diket anvands inte till &kermark langre och kommunen har tagit 6ver ansvaret att avvattna marken. Det
innebar att det inte langre finns behov for dikningsforetagets ursprungliga funktion. Juridiskt kravs da en
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prévning och ett juridiskt beslut fér att avveckla dikningsféretaget. Idag finns ett nytt draneringssystem i
form av dagvattenledningar med viss kapacitetsbegransning. Urklipp ur Lantbruksstyrelsens handlingar
presenteras i Figur 10 nedan.
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Figur 10. Urklipp ur forslag till Degerbyns dikningsforetag av ar 1947. Till vanster: omradesbild av diknignsforetaget samt
markagandeforhallanden. Till hoger: langdsektion.

3.10 OMRADESSKYDD

Omréadet ar sedan 1977 klassat som ett vattenskyddsomrade for dricksvattentakt som lyder under
vattenlagen (VISS Alvsediment, 2020).

Planomrédet ligger inom grundvattenférekomsten Alvsediment Medleomradet, Figur 11. Omréadet ar 51
kmz2 stort och forvaltas av Bottenvikens vattenmyndighet. Enligt VISS bestar grundvattenmagasinet av
sand- och grusférekomst och grundvattnet har bade god kvantitativ status och god kemisk status.
Punktkallor fran fororenade omraden har klassificerats som betydande paverkan pa
grundvattenférekomsten. Aven en gruva inom vattenforekomsten papekas innebéra risk for miljogifter
(VISS, Alvsediment Medleomradet, 2017).

Varut g

Figur 11. Grundvattenférekomsten Alvsediment Medleomrédet. Bildkalla VISS.
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4  UTREDNING AV EXPLOATERINGSOMRADET

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Detaljplaneomradet byggs om fran bland annat jordbruksmark till villakvarter med anslutande vag. Delar
av skogen i vaster tas i ansprak for det nya villakverteret. Till grund for berdkningarna ligger en kartering
av befintlig och planerad markanvéandning, utférd i ArcMap, i SWEREF 99 20 15. Karteringen
presenteras nedan i Figur 12.

M Jordbruksmark

Skog
Ték:y'ta Blandat gréncmrade
Villaomrade .
. Villakovarter
Vag )
Akermark Vig

Figur 12. Kartering dver utredningsomradet, nuvarande till vanster och enligt plan till hoger.

4.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berdkningar av dagvattenfloden har utforts foér nuvarande markanvandning for jamforelse med
dagvattenfloden genererade fran den planerade markanvandningen. Som grund for
flodesberdkningarna ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten”. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av P110
och StormTac. En klimatfaktor pa 1,25 har anvénts vid berékningar av floden genererade fran den
planerade markanvandningen for att ta hansyn till forvantade klimatforandringar. En aterkomsttid for
nederbord pa 10 ar har anvants, vilket ar standard for gles bostadsbebyggelse enligt P110.

For nuvarande markanvandning har vattnet en dimensionerande hastighet pa 0,1 m/s 6ver mark enligt
P110, Svenskt Vatten 2016. Det ger en rinntid over planomradet pa 48 minuter. For planerad
markanvandning flodar vattnet genom diken med en hastighet pa 0,5 m/s vilket ger en rinntid pa 10
minuter.

Rinntiden inom omrédet beraknades vara under 10 minuter, men regnets varaktighet har satts till 10
minuter vilket ar den lagsta rekommenderade varaktigheten vid flodesberékningar, enligt P110.
Arsnederbord i Skellefted &r ca 560 mm. For nederbérd med en aterkomsttid p& 10 &r och en varaktighet
pa 48 minuter berdknas den dimensionerande nederbordsintensiteten vara 84 /s ha. For nederbord
med en aterkomsttid pd 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter berdknas den dimensionerande
nederbordsintensiteten vara 228 I/s ha. For att berdkna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet
har den rationella metoden anvénts enligt nedan.
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Qddim:A'¢'i(tr)'C

Dar:

Qudim = dimensionerande flédet (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (v) = dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)

tr = regnets varaktighet (min)
C = klimatfaktor

Tabell 4. Avrinningskoefficienter fér markanvandningstyper.

Typ av markanvandning Avrinningskoefficient (@)

Villaomrade 0,35
Takyta 0,90
Skog 0,10
Gang- och cykelbana 0,80
Angsmark 0,10
Blandat gronomrade 0,10
Vg 0,90
Jordbruksmark 0,10
Floden

| Tabell 5 och Tabell 6 presenteras fléden fore- och efter exploatering.

Tabell 5. Berdknade dimensionerade floden for kvarteret fore exploatering med varaktighet 48 min.

Markanvandning

Flode vid regn med

Nulage Area ¢ Ared Arsvolym aterkomsttid
10-ar 20-ar 100-ar

ha n/a ha m3 I/'s I/'s I/'s
Gang -och cykelvag 0,09 0,80 007 435 6 7 13
Takyta 0,07 090 006 366 5 6 11
Skog 0,86 0,0 0,09 529 7 9 15
Villaomréde 1,34 035 047 2876 39 49 83
Angsmark 1,75 010 0,17 1075 15 18 31
Vag 0,20 080 0,16 961 13 16 28
Jordbruksmark 2,23 010 022 1374 19 23 40
Totalt 6,5 0,2 1,2 7615 104 130 220

Tabell 6. Berdknade dimensionerande floéde for kvarteret efter exploatering, med klimatfaktor 1,25 samt varaktighet 10 min.

Markanvéandning enligt plan Area P Ared  Arsvolym  Fléde vid regn med &terkomsttid
10-ar 20-ar 100-ar
ha na  ha m? I/'s I/s I/s
Villakvarter 49 035 1,70 10441 484 609 1038
Blandat Gronomrade 0,5 0,10 0,05 293 14 17 29
Véag 1,2 0,80 0,96 5885 273 343 585
Totalt 6,5 0,4 2,7 16 619 770 969 1651
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Den totala ytan for kvarteret ar cirka 6,5 ha. Den reducerande ytan, det vill séga den yta som bidrar med
avrinning okar fran 1,2 ha till 2,7 ha.

Arsvolymen frén planomradet ékar med cirka 230 % i och med exploateringen. For ett 10-ars regn dkar
flodet fran 104 I/s i dagslaget till 770 /s efter exploatering. For 20-ars regnet ¢kar flodet fran 130 I/s till
969 I/s.

Fororeningsberakningar

Fororeningsberdkningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
mangden fororeningar som kommer fran utredningsomradet med befintliga och planerade
forutséttningar anvands schablonhalter for specifika typer av markanvéndning. Dessa féroreningshalter
tilsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederbérden fran omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar. Varden
erhdlina frdn de anvanda schablonhalterna bo6r darfor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederb6rd pa 615 mm/ar har anvants
vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord baserad pa en uppmétt nederbordsvolym for Skellefted enligt
SMHIs metoder (SMHI, 2019).

Dagvattnets utslapp av fororeningar inom planomradet redovisas som féroreningsmangder (kg/ar) i
Tabell 7 . | tabellerna anges berdknade fororeningsméangder i dagvattnet fér nuvarande markanvandning
och planerad bebyggelse utan dagvattenatgarder enligt planforslaget. Foéroreningsbelastningen ckar
for alla fororeningar utom kvave (N) som minskar med 17 %. Minskningen beror formodlingen péa att
nuvarande jordbruksmark planeras géras om till villakvarter.

Tabell 7. Féroreningsbelastning (kg/ar) fran utredningsomradet fore och efter exploatering, utan rening. Gron markering visar att
fororeningshalten minskar och réd markering visar att fororeningshalten okar.

Planerad markanvandning

Nuvarande markanvandning (utan rening)

Forandring %

1,7 25 147%

N 30 25 17%
Pb 0,07 0,1 143%
Cu 0,16 0,3 188%
Zn 0,39 0,8 205%
Cd 0,003 0,005 167%
Cr 0,04 0,08 200%
Ni 0,04 0,09 225%
Hg 0,0002 0,0005 250%
SS 730 770 105%
Olja 3,1 71 229%
PAH16 0,002 0,005 250%
Antracen 0,00009 0,00009 100%

Enligt Skellefteds dagvattenpolicy jamfors fororeningshalten i dagvattnet med kommunens egna
gransvarden vid forbindelsepunkt, se Tabell 8. Ingen jamforelse har gjorts for PAH16 och Antracen da
de saknar gransvarden enligt kommunens dagvattenpolicy. Ingen fdroreningshalt &verstiger
gransvardet varken for nuvarande- eller planerad markanvandning. Enligt Skellefted kommuns
dagvattenstrategi kan det dock finnas anledning att rena dagvattnet till mer an gransvarden om
recipienten ar kanslig for tillskott av fororeningar fran dagvattnet.
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Tabell 8. Fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering i jamforelse med gransvarden vid forbindelsepunkt fran Skellefte&
kommun. Gron markering visar att gransvardet inte éverskrids.

Gransv. P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
vid forbindelsepunkt 230 3500 15 40 140 05 @ 25 30 0,1 100000 = 5000
Nuvarande 130 2200 55 12 30 021 31 28 0011 56000 240

markanvandning

Planerad

arkanvandning 150 1500 58 17 47 03l 48 51 0032 45000 420

(utan rening)

4.3 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i foljande tre
punkter

«  Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
+ Dagvattenfloden begransas genom infiltration och férdrdjning
« Daguvattnets fororeningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

D& dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsformaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Losta @mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte innehaller miljoskadliga
amnen. Kénda ytor som avger fororeningar ar till exempel takbeldggning, belysningsstolpar och bécken
som &r varmforzinkade eller i Ovrigt innehdller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
féroreningar.

Skellefted kommun har antagit ett lokalt miljomal till &r 2025 som sager att vi ska ha ett renare dagvatten
som inte férorenar yt- eller grundvatten. Kommunens strategi gar aven ut pa att bland annat minska
tillforsel av fororeningar, ta hand om dagvattnet sa lokalt som mojligt, inte paverka den naturliga
grundvattenbildningen samt utnyttja dagvatten som en resurs. Nedan presenteras forslag for hur
planomrédet kan hantera dagvattnet i detaljplanen.

Lokalgata

Dagvatten fran vagar/lokalgata ar det dagvatten som bidrar med en stérre mangd féroreningar till
dagvattnet. For att avskilja foéroreningar innan dagvattnet nar grundvattnet (pa cirka 1,8 — 3,3 meters
djup) bor dagvattnet infiltrera genom biofilter och fordrojas i diken. Forslag pa I6sningar som lampar sig
ar exempelvis tata krossdiken som leds mot ravinen och forses med kupolbrunnar vid stora floden.

Kvartersmark

Dagvatten fran kvartersmarken innefattar dagvatten fran takytor samt innergardar. | linje med Skellefted
kommuns strategi féor omhéndertande av dagvatten bér dagvatten som ar mindre férorenat, och som
har mojlighet att infiltera, aterforas till grundvattnet efter rening i mark. Dagvatten fran tak foreslas darfor
tas hand om i utkastare fran stupror som mojliggor for god infiltration i mark. Viktigt ar att husen hojdsatts
sa att vattnet rinner fran fasad.
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Figur 13. Exempel p& utkastaer. Bildk&lla: Orebo kommun och VA-syd.

Fordrojning i ravinen

Majoriteten av dagvattnet kommer omhéandertas lokalt och infiltrera gronytor inom detaljplaneomradet.
Dagvatten leds sedan vidare mot ravinen, som idag leds i trumma vidare séderut. For att klara
stabilitetskraven enligt den geotekniska utredningen, samt fordroja tillkommande floden from
exploateringsomradet, foreslas trumman forlangas och férses med strypt utlopp mot dagvattennatet. Pa
sa vis kommer det vatten som inte omhandertas lokalt, dvs vid stérre nederbérd, inte 6ka flodena till
dagvattennatet.

Ravinens kapacitets beddms vara stor men har inte detaljstuderats. LaAmplig strypning av utgdende
trumma bor utredas i detaljprojektering. Bedomningen har utgatt fran att ledningsnatet inte belastas med
mer dagvatten an idag. Kapaciteten i ravinen motsvarar enligt Scalgo Live till ca 3 000 m3. For att
fordroja flodet fran den nya exploateringen ned till dagens flodesnivaer, vid ett 20 ars regn behdvs enligt
berékningsmetoden i P110 bilaga 10.6.a, en fordrdjning av storleksordning 650 m3.

4.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Med planerad hojdséttning forandras inte skyfallsvagarna, se Figur 5 under avsnitt 3.2 Topografi och
naturliga rinnvagar. Ravinen vaster om omradet svammas over vilket inte innebar nagon skada pa
intilligande fastigheter. Flodet fortsatter sedan séderut mot Skellefte alv.
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5 KAPACITETSUTREDNING

| syfte att utreda ledningsnatets kapacitet och huruvida dagvattennatet paverkar
draneringsproblematiken i omradet séder om planomradet, Medlefors, har ledningsnatet i det tekniska
omradet som berérs av exploateirngen, matts in. Vattengdngen (vg) presenteras nedan i Figur 14.

vg: vattengang dagvattenledning s G vg +15,85
-

[ ve 1565 petl

vg trumma +15,46

vg +12,46

vg +12,01 ink +10,96

utg +10,34

Figur 14. Inmétt vattengang i ledningsnatet.

I mars 2021 sattes grundvattenrér ut som representerar olika vagdelar déar husen som har problem med
dranering &r. Vastra roret representerar ragvagen, det dstra roret langgatan och det nordliga och sydliga
(eventuellt opverkade grundvattennidverna) representerar uppstréms och nedstréms grundvattnets
flodesriktning.
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Grundvattenyta 26/5 2021

» | Markngjd

Figur 15. Inmétt grundvattenyta 26e maj 2021.

Eftersom dagvattennéatet ligger lagre &n inmatta grundvattennivaer i punkterna dras slutsatsen att
draneringsproblematiken beror framst p& héga grundvattennivaer. Att sanka grundvattennivaer kraver
en vattendom och beddms inte bli aktuellt har. Dagvattnet och grundvattnet samverkar och det gar darfor
inte att utesluta att dagvattnetnatet paverkar grundvattennividerna nedstroms.

| matpunkten Havregatan/Langgatan (+12,77) kan grundvattennivdn vara mer paverkad av
draneringspumparna och marken runt ledningarna (ledningsgrav) an den i Stordkersgatan (+16,13). Det
skulle kunna tyda pé en lokal avsankning av grundvattenytan.

Fran matpunkterna verkar det &ven som att grundvattnet skulle kunna damma upp mot Storékersgatan.
For att undvika fortsatt problematik &r det viktigt att den nya exploateringen fordréjer dagvatten i ravinen.

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Dagvattennatets kapacitet

Dagvattennatets kapacitet har uppskattats genom med Colebrook white ekvationen i enlighet i P110.
Colebrook white ekvationen tar férhallandet mellan friktionsfaktorn, Reynolds number, rorets grovhet
och inner diameter och beraknar flodeskapaciteten i I/s. Information om inmatt vattengang i
dagvattennatet och rérens dimensioner tillhandaholls fran Skellefted kommun. Resultatet fran
berédkningarna presenteras i Figur 16 nedan.
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Figur 16. Ledningsnatets beraknade kapacitet.

Kapaciteten har ar framréaknad och behdver nédvandigtvis inte spegla verkligheten. Nedstroms ravinen
finns risk for att sediment fors med fran ravinbotten och dammer i ledningarna. Dessutom har
ledningsnatet pa flera punkter kapacitetsproblem samt vid en anslutning bakfall, se Figur 16.

Uppskattade floden

De uppskattade flodena till natet har beraknats genom att kartera det tekniska avrinningsomradet enligt
Figur 17. Flodesberékningarna har inte tagit hansyn till de tillskottsvatten som t.ex. dréanering som
pumpas till ledning bidrar med. Inte heller grundvatten som kan forvantas trdnga in i dagvattensystemet
ar med i berakningarna. Eftersom dagvattennatet ligger under grundvattennivd bedoms
grundvattenintrdngning i natet kunna ha betydelse och minska ledningsnatets kapacitet. Vid regn blir
ledningarna sannolikt trycksatta och dagvatten skulle istallet kunna paverka grundvattnet.
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Figur 17. Flédesberékningar enligt det tekniska dagvattennatet, A till E.

Flodena for respektive omrade presenteras nedan i Tabell 9.

Tabell 9. Floden for omrade A till E vid 2 ars regn utan klimatfaktor, samt 10 ars regn med klimatfaktor 1,25.

Oomrd  Area

de (ha)
A 16,4
B 7,7
C 43,8
D 1,6
E 0,4

Reducerad area

2 &rs regn utan

Flode /s

10 &rs regn med
klimatfaktor 1,25

1705
744
3808
164
43

Summering av flodena i olika punkter presenteras nedan i Tabell 10.

Tabell 10. Summering av floden fran de olika delavrinningsomradena, inklusive planerad exploatering inom detaljplaneomradet.

Omréde

2 ars regn utan 10 ars regn med klimatfaktor

A+B+D+E

Cc

A+B+C+D+E

Kapacitet i ledningsnat Kommentar
(I/s)
4430
Ravinen svammas
370

over
4430

Vid jamforelse mellan tillfort flode fran det tekniska avrinningsomradet och kapacitetsberaknignarna pa
ledningsnatet finns risk att samtliga ledningar har underkapacitet for de floden som de férvéantas
omhanderta, enligt P110. Vid regn kan éversvammade ledningar darfor ocksa vara en bidragande orsak
till dranerinsproblematiken for husen i omradena nedstroms. Eftersom dagvattennatet i flera punkter
ligger lagre an grundvattennivan kan problemet i forsta hand antas bero pa hoga grundvattennivaer.

For planerad exploatering for detaljplaneomradet Klintvagen/Degerbyn finns darfor ett stort behov av att
fordroja dagvatten och inte bidra till en forvarrad dréaneringssituation i Medlefors.
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6 SLUTSATSER

- Planomradet har méjlighet att omhanderta dagvatten i foreslagna losningar, samt med fokus pa
att fordréja dagvatten i ravinen som beddéms ha kapacitet.

- De féroreningar den nya exploateringen forvantas bidra med ligger under Skellefted kommuns
gransvarden. Dagvatten renas ytterligare i krossdiken och genom infiltration vilket leder till
ytterligare avskiljning av féroreningar.

- Skyfall hanteras genom att lata ravinen svamma 6ver och ta samma skyfallsvag som fore
exploatering, ned mot Skellefted &n. En liten del skyfall rinner fortsatt mot Klintforsan.

- Dréaneringsproblematiken i omradet soder om planomradet bedéms efter utredning bero framst
pa hoga grundvattennivaer.

- For att utreda vidare problematik bor information om nar pumparna gar som mest och om det
sammanfaller med nederbord utredas. Ledningarnas kapacitet kan dven vara paverkade av
ansamlat sediment. Den verkliga kapaciteten kan studeras genom att spola ledningarna och se
om de paverkats av sediment. For att f& mer information om hur grundvattennivaerna kan
hanteras kan en geohydrologisk undersdkning vara till hjalp.

- Pagrund av lag kapacitet hos ledningsnatet bor Klintvagen/Degerbyn fordroja dagvatten och
inte utoka belastningen pa ledningsnétet. Utdver lokalt omhandertagande inom detaljplanen
foreslas trumman i ravinen byggas ut och forses med strypt utlopp mot ledningsnatet.

- Fordorjningsbehovet av dagvatten for Klintvdgen/Degerbyn stérks aven av
draneringsproblematiken. Dagvatten och grundvatten samverkar och motiverar fordrgjning av
tilkommande fléden i och med exploateringen.
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